
САНДЫ  ШЫ ЫСТАРДЫ ПРОГРАММАЛАУҚ Ғ

№ 2 Т ЖІРИБЕ - ПОТЕНЦИОМЕТРӘ

Б л  т жірибеде  сіз  потенциометрмен  ж мыс  жасайсыз.  Потенциометрдіұ ә ұ
айнымалы резистор деп атау а болады.ғ

Потенциометр  зіні  контактілеріні  біреуімен,  т менгі  схема  бойынша,ө ң ң ө
жерге осыл ан, ал бас а контактілері (жо ар ы) +5 вольтпен байланыс анқ ғ қ ғ ғ қ
кезде, біз орташа контактіде потенциометр т т асыны  орналасуына арай 0-ұ қ ң қ
ден 5 Вольт а дейінгі кернеуді аламыз.қ
Потенциометрлер детте  рт рлі  параметрлерді  реттеу  шін  олданылады,ә ә ү ү қ
мысалы  дыбыс  де гейін  немесе  жары ты.  Осы  т жірибеден  сіз  жарың қ ә қ
диодыны  жары ты ын  бас ару  шін  потенциометрді  алай  олдану аң қ ғ қ ү қ қ ғ
болатынды ын білесіз (3.2.1-сурет).ғ

Сурет-3.2.1. Ардуино мен потенциометрді  осылу схемасың қ
Егер  сіз  Arduino- а  араса ыз,  "DIGITAL"  немесе  "ANALOG"  дегенғ қ ң
жазуды к ресіз. Б л не ж не не шін?ө ұ ә ү

К птеген рыл ыларды  тек екі ж мыс к йі бар - осулы, шірулі немесеө құ ғ ң ұ ү қ ө
Arduino  тілінде  "HIGH"  (5  Вольт  -  вкл.)  и  "LOW"  (0  Вольт-выкл.).  Б лұ
м ндерді  санды  порттар мен аналогтар рт рлі абылдайды. Arduino-ныә қ ә ү қ ң
санды  порттары деуде ж не осы  сигналдарды жіберуде жа сы ж мысқ өң ә қ ұ
жасайды, олар сигналдарды оса, шіре, кодтай алады.қ ө

DIGITAL 

Санды  порттарқ
 

HIGH – жо арығ

ON осылулық

5 Вольт

LOW- т менө

Off- шіруліө

0 Вольт



Біра  к птеген  приборлар  мен  компоненттер  тек  ана  осулы,  шіруліқ ө қ қ ө
к йлер  ана  емес  бас а  да  к йлер  бар.  Мысалы,  температураны ,ү ғ қ ү ң
ыл алдылы ты  рт рлі датчиктары.ғ қ ң ә ү

М ндай рыл ылар шін Arduino-да кіріс  кернеуін 0-0 вольттан 1023 -  5ұ құ ғ ү
вольт а дейін санды  диапазон а аударатын алты аналогты  порт бар. Б лқ қ ғ қ ұ
лшеу шін олайлы шешім болып табылады ө ү қ (3.2.2-сурет) .

ANALOG        

Аналогты  порттарқ

Сурет-3.2.2. Ардуино, потенциометр ж не жары диодыны  осылу схемасыә қ ң қ
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0
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Потенциометр

Жары  диодық

5мм

330Ω Резистор
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Сым

Сым

ажетті рал Қ құ -жабды тарқ :



3.3 ЖАРЫ  ДИОДЫН БАТЫРМАМЕН БАС АРУҚ Қ

Сурет-3.3.1.. Ардуино ж не жары диодын батырмамен бас ару схемасы ә қ қ

 Ба дарламасы/Кодғ

Келесі  кодты  к шіріп,  оны  Arduino  та тасына  ж кте із.  Код  жа сыө қ ү ң қ
т сіндірілген, сонды тан сіз оны  алай ж мыс істейтінін о ай т сініп, оныү қ ң қ ұ ң ү
з жобалары ыз а осу шін згерте аласыз.ө ң ғ қ ү ө

  const int ledPin = 9;  //pin 9 has PWM funtion
const int potPin = A0; //pin A0 to read analog input

int value; //save analog value

void setup(){

  //Input or output?

  pinMode(ledPin, OUTPUT); 

  pinMode(potPin, INPUT); //Optional 

}

void loop(){

  value = analogRead(potPin);          //Read and save analog value from 

Берілген схеманы жина ызң



potentiometer

  value = map(value, 0, 1023, 0, 255); //Map value 0-1023 to 0-255 (PWM)

  analogWrite(ledPin, value);          //Send PWM value to led

  delay(100);     

}

БА ДАРЛАМА А ШОЛУҒ Ғ

SETUP AND LOOP:

void setup(){} &

void loop(){}

рбір  Arduino  ба дарламасы  осы  екіӘ ғ
функцияны  ажет  етеді.  қ Фигуралы
жа шалар арасында орналастырыл ан Кодқ ғ
{} setup () бір рет орындалады. Loop () {}
фигуралы  жа шалар  арасында ы  Кодқ ғ
Arduino  алпына  келтірілгенге  немесеқ
шірілгенге  дейін  айта- айтаө қ қ

орындалады.

INPUT OR OUTPUT?

 pinMode(led, OUTPUT);

Порттарды  бірін пайдаланбас б рын, сіз ң ұ
INPUT (кіріс) немесе OUTPUT (шы ыс) ғ
екенін Arduino- а хабарлауы ыз керек, ғ ң
осы шін біз pinMode () функциясын ү

олданамыз.  қ

int sensorValue; "SensorValue" айнымалысы санды  м нді қ ә
са тайды. Айнымалыны оны қ
пайдаланбастан б рын енгізу немесе ұ
жариялау ажет. М нда біз sensorvalue қ ұ
айнымалы атауын бердік (регистрге 
сезімтал) ж не оны "int" б тін сан деп ә ү
жазды .қ

= analogRead(sensorPin); AnalogRead()  функциясы  к рсетілгенө
аналогты  кіріс  м ннен  о иды,  шамаменқ ә қ
10,000  рет/сек.  Кернеуі  0-ден  5  вольт ақ
дейін аналогты  санды  т рлендіргішті 0-қ қ ү
ден  1023-ке  дейінгі  м нге  т рлендіреді,ә ү

адам 0.0049 Вольт.қ

delay(sensorValue); Arduino  те  жылдам  ж мыс  істейді  ж неө ұ ә
секундына  мы да ан  кодты дей  алады.ң ғ өң
Д л  осы  уа ытта  не  болып  жат анынә қ қ

арастыру  шін  андай  да  бір  кідірістіқ ү қ
енгізу  керек.  Delay  ()  -  зіліс,  1000  msү
м нін алады - 1 секунд.ә



Сіз не к ру керексіз?ө

Сіз  потенцеметрді  т т асыны  б рылысына  байланысты  тезірек  немесең ұ қ ң ұ

баяу жыпылы та ан жары  диодын к руі із керек. Егер ол ж мыс істемесе,қ ғ қ ө ң ұ
схеманы  д рыс  жинал анына  ж не  кодты  д рыс  ж ктелгеніне  к зң ұ ғ ә ң ұ ү ө
жеткізі із.ң

М мкін болатын иынды тар:ү қ қ М ндай схемаларды мірде алай ұ ө қ
олдану а болады?қ ғ

Біркелкі емес ж мысұ

Б л потенцимерді  ая тарыны  ұ ң қ ң
сенімсіз байланысына (контактісіне) 
байланысты. Сенімділікті макет 
та тасына аздап басу ар ылы қ қ
тексері із.ң

MP3 ойнат ышы-дыбыс де гейін қ ң
бас ару потенциометрді  аналогі қ ң
болып табылады.



Ж мыс істемейдіұ

Аналогты  орнына санды  ң қ
потенциометрді  порт 2 орта ы ң ңғ
ая ын оспа аны ыз а к з ғ қ ғ ң ғ ө
жеткізі із. Сондай-а  о  уаттын ң қ ң қ
жермен осылма аны  тексері із.қ ғ ң ң

лі де ж мыс істемейді.Ә ұ

М мкін, схема б зыл ан шы ар, б л ү ұ ғ ғ ұ
ауіпті болып қ

табылады,мамандардан к мек ө
с ра ыз.ұ ң

3.4 RGB ЖАРЫ  ДИОДЫН БАС АРУҚ Қ

№3 Т ЖІРИБЕ- RGB ЖАРЫ  ДИОДЫӘ Қ

Жыпылы тайтын жары  диодынан демі  не  болуы м мкін?  шт стіқ қ ә ү Ү ү
жары  диоды. RGB - Red, Green, Blue! ызыл, жасыл ж не к к - шеуі бір!қ Қ ә ө ү
Бір корпуста ш жары  диоды бар. Олар та аларлы тай бірегей ре ктер менү қ ңқ қ ң
жары  эффектілері  ар ылы  згере  алады  жар ырай  алады,  б л  онық қ ө қ ұ ң

аншалы ты жар ыра анына байланысты. қ қ қ ғ
Б л т жірибеде сіз оны Arduino- а алай осу а болатынды ын ж неұ ә ғ қ қ ғ ғ ә

оны алай бас ару а болатынды ын білесіз.қ қ ғ ғ

Біз Arduino analogRead () функциясын олдана отырып, аналогты  кірісқ қ
ж мыс істей алатынын (0-ден 5 вольт а дейін) білеміз. Ал ол аналогтыұ қ қ
шы ыс кернеуімен ж мыс істей ала ма?ғ ұ

Жауабы иа да, жо  та. Аналогты  порт а 5V бере алуы м мкін емес,қ қ қ ү
біра  ол оны жасай алатындай к рінеді. Б л шін ЕИМ (ШИМ) – Ендікқ ө ұ ү
импультік модуляцияны пайдаланады.

Arduino 5В импульстарын порт а тез жеткізе алады (1000 рет/сек), б лқ ұ
жары  диодын іске осады,егер т мен де гейдегі  (LOW) импульстарқ қ ө ң
к п  болса,  онда  жары  диоды  те  а ырын  немесе  жанып  т рма анө қ ө қ ұ ғ
сия ты  к рінеді.  Сонымен  2,5  вольт  кернеу  болу  шін,  логикалық ө ү қ
н лдер саны мен бірліктер, уа ыт бірлігіне шамамен те  болуы керек.ө қ ң
HIGH  ж не  LOW  арасында ы  тепе-те дік  бізді  шы ыста  неә ғ ң ң ғ
к ретінімізді аны тайды.ө қ



Сурет-3.4.1. Импульсті модуляция графигі

RGB диоды

330Ω Резистор

Сым

Сым

Сым

ажетті рал-жабды тар:Қ құ қ



Сурет-3.4.2. RGB жары  диодын бас ару схемасық қ

 Ба дарламасы/Кодғ

Келесі  кодты  к шіріп,  оны  Arduino  та тасына  ж кте із.  Код  жа сыө қ ү ң қ
т сіндірілген, сонды тан сіз оны  алай ж мыс істейтінін о ай т сініп, оныү қ ң қ ұ ң ү
з жобалары ыз а осу шін згерте аласыз.ө ң ғ қ ү ө

Берілген схеманы жина ыз:ң

int redPin = 11;
int greenPin = 10;
int bluePin = 9;
void setup()
{
pinMode(redPin, OUTPUT);
pinMode(greenPin, OUTPUT);
pinMode(bluePin, OUTPUT);
}
void loop()
{
setColor(255, 0, 0); 
delay(1000);
setColor(0, 255, 0); 
delay(1000);
setColor(0, 0, 255); 
delay(1000);
setColor(255, 255, 0);
delay(1000);
setColor(80, 0, 80);
delay(1000);
setColor(0, 255, 255);
delay(1000);
}

void setColor(int red, int green,
int blue)
{
#ifdef COMMON_ANODE
red = 255 - red;
green = 255 - green;
blue = 255 - blue;
#endif
analogWrite(redPin, red);
analogWrite(greenPin, green);
analogWrite(bluePin, blue);
}



БА ДАРЛАМА А ШОЛУҒ Ғ

pinMode(led, 
OUTPUT);

Порттарды  бірін  пайдаланбас  б рын,  сіз  INPUT  (кіріс)ң ұ
немесе  OUTPUT  (шы ыс)  екенін  Arduino- а  хабарлауы ызғ ғ ң
керек, осы шін біз pinMode () функциясын олданамыз.  ү қ

setColor(255, 0, 0);

setColor(0, 255, 0);

setColor(0, 0, 255);

setColor(255, 255, 0);

setColor(80, 0, 80);

Егер  сіз  'loop'  функциясын  араса ыз,  оны  ішінде  бізқ ң ң
к рсеткіміз  келетін  ызыл,  жасыл  ж не  к к  ре ктердіө қ ә ө ң ң
жары ты ын реттейтінімізді к ресіз, содан кейін бас а т скеқ ғ ө қ ү
ауыспас б рын 1 секунд а кідірті із.ұ қ ң

analogWrite(redPin, 
red);

analogWrite(greenPin
, green);

analogWrite(bluePin, 
blue);

Б л функция ш аргументті алады. Біреуі ызыл, жасыл ж неұ ү қ ә
к к  жары  диодтарыны  жары ты ына  жауап  береді.ө қ ң қ ғ
Оларды  р айсысында м н 0 – ден 255-ке дейін згереді,ң ә қ ә ө
м нда ы  0  оны  толы ымен  шірілгенін  ж не  255-тіұ ғ ң ғ ө ә ң
максималды жары ты ын білдіреді.  Осыдан кейін  функцияқ ғ
р жары  диодыны  жары ты ын реттеу шін 'analogWrite'ә қ ң қ ғ ү

ша ырадық

delay(sensorValue); Arduino  те  жылдам  ж мыс  істейді  ж не  р  секунд  сайынө ұ ә ә
мы да ан жолдарды дей алады. Ба дарламада не бол анынң ғ өң ғ ғ
біліп, к ру шін, біз Delay () кодын жиі енгіземіз, б л кідірісө ү ұ
коды болып табылады. Миллисекундпен есептеледі, 1000мс
= 1 сек.

Сіз не к руі із керек?ө ң

Сіз  зі ізді  жары  диоды ызды  жар ыра аны  к ресіз,  біра  б лө ң ң қ ң ң қ ғ ң ө қ ұ
жолы жа а т стермен жанатын болады. Егер б лай болмаса, схеманы д рысң ү ұ ұ
жина аны ыз а  ж не  Arduino- а  ж ктелген  кодты  д рысты ына  к зғ ң ғ ә ғ ү ң ұ ғ ө
жеткізі із. Егер жары  диоды жанбаса, іздеу ж не жою ж ніндегі ке естердің қ ә ө ң
пайдаланы ыз.ң



М мкін болатын иынды тар:ү қ қ М ндай схемаларды мірде алай ұ ө қ
олдану а болады?қ ғ

Жары  диоды жанбайды немесе қ
т сі д рыс емесү ұ

Жары диодты ая тар бір-бірінен қ қ
жа ын ашы ты та, сонды тан қ қ қ қ қ

ателесу о ай, айта осып, тексеру қ ң қ қ
ажет.қ

Жары  шоуларында, сондай-а  қ қ
электрониканы  рт рлі т рлеріндең ә ү ү

ызыл жары  диоды туралы Қ қ

ызыл жары  диоды ар ынды Қ қ қ қ
т рде жануы м мкін, сонды тан ү ү қ

ажет бол ан жа дайда осымша қ ғ ғ қ
резисторды олданы ыз немесе қ ң
кодты згерті із болады:ө ң

analogWrite(RED_PIN, redIntensity);

analogWrite(RED_PIN, 
redIntensity/3);

лі де ж мыс істемейді.Ә ұ

М мкін, схема б зыл ан шы ар, б л ү ұ ғ ғ ұ
ауіпті болып қ

табылады,мамандардан к мек ө
с ра ыз.ұ ң


